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GENEL BILGILER

Aliminyum (Al) atom numarasi 13, yogunlugu 2,70 gr/cm?® olan gumus renkli hafif bir
metaldir. Yerylzinde oksijen ve silisyumdan sonra en bol bulunan element olan
aliminyum dogada saf olarak bulunmaz, oksit ve silikat bilesikler halindedir. Aliminyum
metali Uretimi birincil ve ikincil Uretim olmak Uzere ikiye ayrilir. Birincil aluminyum Gretimi
boksit cevherlerinden elde edilir. Ikincil aliminyum ise hurda aliminyumun geri
doénlsuma yolu ile Gretilir.

Dinya boksit rezervinin % 90’1 aluminyumun eldesinde, geri kalani kimya, refrakter,
agindirict ve c¢imento sanayinde kullanilir. Aliminyum Uretiminde kullanilan boksit
cevheri genellikle %30-60 oraninda aliminyum icerir ve isletilebilir degerde kabul edilir.
Boksit madeni yataklari genellikle yluzeye yakin yerlerde olustugundan acik isletme ile
isletilir.

Boksit cevherinden saf aliminyum elde edilmesi igin c¢esitli yontemler bulunur. Bu
yontemler arasinda, Carl Bayer tarafindan kesfedilen Bayer metodu, dinyada halen en
yaygin olarak kullanilan yéntemdir. Cevherden saf aliminyum Gretiminin ilk
asamasinda; Bayer metodu ile boksit cevherinden alumina (Al203), ikinci agamasinda
elektroliz yontemi ile aliminadan saf aliminyum elde edilir. Yaklasik 4 ton boksitten; 2
ton alumina, 1 ton metal aliminyum elde edilebilmektedir.

GUnumuzde hurda metalin yeniden degerlendiriimesi sonucu elde edilen ikincil
aliminyuma olan talep, yuksek enerji maliyetleri ve gevreci yaklagimlara paralel olarak
giderek artmaktadir. Birincil aliminyum Uretiminde maliyetin yaklasik %40’ini ener;ji
maliyeti olustururken; ikincil aliminyum Uretiminde enerjinin toplam maliyetler igindeki
pay! %5 duzeyinde olmaktadir.

Endustriyel aliminyum uretimi ilk kez 1886 yilinda elektroliz yonteminin kullaniimaya
baglamasi ile gerceklesmistir. ilk olarak elektrik kablolari ve ev dekorasyon Uriinlerinde
kullaniimaya baglayan aluminyuma, 1939-1945 donemindeki savas ortaminda, ugak
sanayinde yogun talep olmustur. 1960’larda aliminyum sac ve levhalar insaat
sanayinde kullanim alani bulurken, 1970 ve 1980’lerde ise 6zellikle ABD’de kutulama
piyasas! aliminyuma buyuk talep yaratmistir. Yagsanan petrol krizleri sonrasinda, daha
hafif otomobillerin Uretiminin yayginlagsmasiyla, otomotiv sektdriinde bakir, c¢elik ve
doékme demirin yerini aliminyum almigtir.

Aliminyum, diger metallerin saglayamadigi hafiflik, mukavemet, Ustun korozyon direnci,
yuksek derecede 1s1 ve elektrik iletkenligi, kolay sekillendiriime, igleme ve 1sil islem
yapilabilirligi ozellikleriyle ingaat, otomotiv, ambalaj, savunma sanayi, boya ve
tasimacilik sanayinde ¢ok genis kullanim alanina sahip olmustur. Dolayisiyla demir-

celikten sonra en ¢ok uretilen ikinci metal konumundadir.

Tum dunyada aluminyum eldesinde kullanilan boksit kaynaklarinin 55-75 milyar ton
oldugu tahmin edilmektedir. isletilebilir rezervlerin toplami ise yaklasik 30 milyar tondur.
Dunyadaki en onemli rezerv sahalari; Gine (7,4 milyar ton), Avustralya (6 milyar ton),
Vietnam (3,7 milyar ton), Brezilya (2,6 milyar ton), Jamaika (2 milyar ton), Cin (1 milyar
ton) ve Endonezya (1 milyar ton) da bulunur.



Ulkemizde ¢ogu Toros kusadi icinde yer alan, toplam (goriinir+muhtemel+miimkiin)
422 milyon ton boksit rezervi bulunur, bunun 63 milyon tonu isletilebilir rezerv
durumundadir. En zengin boksit yataklarimizin yer aldigi Seydisehir (Konya) ve Akseki
(Antalya) yoresinde isletilebilir rezerv yaklasik 31 milyon tondur.

ALUMINYUMUN KULLANIM ALANLARI

Hafif, dayanikli ve fonksiyonel olugu aliminyumu ginimuzin en onemli muhendislik
malzemelerinden biri haline getiren baslica 6zellikleridir. Aliminyum sadece bu
Ozellikleriyle bile kullanilmaya deger bir malzemedir. Cok genis kullanima sahip olan Al,
yasadigimiz evlerde, kullandigimiz tim ulasim araglarinda ve cihazlarda (telefon ve
bilgisayar vb.), her turli kablo, her gesit dolap, raf, tezgah ve mutfak gereclerinde,
modern ortam i¢ tasarimlarinda, ayrica gida, ilag ve kimya gibi bircok sektorde
kullaniimaktadir.

Aliminyum, bina ¢ati ve cephe kaplamalarinda, kapi, pencere ve merdiven yapiminda
kullanilir. Saglamligi yaninda sahip oldugu dekoratif gérinimua mimar ve mihendislere
ingaat sektorinde zengin segenekler sunar.

Aliminyum, en kullanigh ambalaj malzemelerinden birisidir. Homojen yapisi, ince folyo
seklinde Uretilebilmesi, hava gecgirmezligi ve kolay sekillenebilmesi onu ideal bir ambalaj
malzemesi yapar. En yaygin kullanildigi alanlardan birisi de, mesrubat ve bira
kutularidir. Dinyada kullanilan tim igecek kutularinin %80'i aliminyumdan yapilmigstir.
Sektorde aliminyum hurda arzinin énemli bir kismi igecek kutularindan saglanmakta
olup, dinya ikincil aliminyum Uretiminde icecek kutularinin payr %30-55 arasinda
degismektedir. igecek kutulart ABD’nde ikincil aliiminyum Gretiminin ana kaynagidir.

Aliminyum, ulasim sektérinde tasit araglarinin dretiminde kullanilan en 6énemli
malzemelerden birisidir. Aliminyum kullaniminin yaklasik % 251 tasit araglarinin
Uretimine aittir. Tasit araclari ne kadar hafif olursa, hareket etmeleri i¢cin daha az
enerjiye gerek duyuldugundan aliminyum kullanilan otomobilin daha az yakit harcadigi
anlasiimistir. Ozellikle otobus, tren, kamyon gibi blyik araclarda alliminyum kullanimi
onemli yakit tasarrufu saglamaktadir. Aliminyum alasimlarinin hafifligi yani sira
saglamligi ugak, gemi ve tekne yapiminda kullanimini artirmistir.

Aliminyum son derece iletken bir metal olmasi nedeniyle elektrik ve elektronik
sektorunde tercih edilir. Yuksek voltajli elektrik nakil hatlar, yeralti kablolari, elektrik
borulari, motor bobin sariminda ayrica elektronik cihaz kasalari, sase, yonga, transistor
sogutuculari ve veri kayit disklerinde yaygin sekilde kullanilir.

Kimya, gida ve ilag sanayinde de genis kullanimi olan aliminyum, plastik ve sentetik
malzeme, kagit, gubre, patlayici madde, karbonat ve kuikurt Gretiminde de c¢okca
kullaniimaktadir.

Sektorlerdeki kullanimi ayrintili olarak su sekilde siralanabilir;
1) ingaat Sektoriinde;

- Konut yapiminda
- Konut disi yapilarda



- Karayollarinda
- Diger yapisal kullanimlarda

2) Ulastirma Sektorunde:
- Karayolu tasitlarinda

- Demiryolu tasitlarinda

- Denizyolu tasitlarinda

- Havayolu tasitlarinda

3) Kimya ve Gida Sektorinde:

- Organik bilegikler uretiminde

- Plastik ve sentetik fiber sanayinde
- Kagit sanayinde

- Glbre sanayinde

- Patlayici maddeler Uretiminde

- Mineral asit uretiminde

- Karbonat ve kukurt Gretiminde

- Saf su ve buhar Uretiminde

- Elektrokimya sanayinde

- Petrol rafinerilerinde

- Gida, ilag ve mesrubat sanayinde
- Boya maddesi ve boya Uretiminde
- Ambalaj sanayinde.

4) Elektrik ve Elektronik Sektorinde:

- Tel ve kablo uretiminde

- Enerji dagitimi cihazlarinda

- GUg Uretim ve duzeltme araglarinda

- Haberlesme ve elektronik cihazlarda
- g dagitim ve aydinlatma gereclerinde

5) Makine ve Ekipman imalat Sektoriinde:
- Makine yataklari imalinde

- Pompa, kompresor, far vs. imalinde

- Endustri makineleri imalinde

- Tarim alet ve makineleri imalinde

- is makineleri imalinde

- Cesitli enstrumanlarin imalinde

- Isitma, havalandirma ve sogutma sistemlerinde
- Malzeme tasima ekipmanlari imalinde

- Maden ve petrol Uranleri araglari imalinde
- Tekstil ve matbaa makineleri imalinde

- Elektrik sistemlerinde

- Askeri arag-gerec¢ ve silahlarin yapiminda

6) Metal Sanayinde:

- Alasim metali

- Celik deoksidasyonu

- Aliminyum kaplamali gelik
- Aliminotermik reaksiyonlar

7) Diger Kullanim Alanlart:
- Dayanikli tuketim mallarinda



- Muhtelif ev esyalarinda

- Mutfak esyasi yapiminda

- Mobilya yapiminda

- Dekorasyon urunlerinde

- Takim ve el aletleri yapiminda
- Diger uygulamalarda

DUNYA ALUMINYUM REZERVI

Aliminyum dogada ¢ok yaygin bulunmasina ragmen, metal aliminyum ekonomik olarak
boksit cevherinden elde edilir. Dlinya boksit rezervi toplami 55-75 milyar ton olup,
bunun yaklasik 30 milyar tonu isletilebilir rezerv durumundadir. Dinyanin en zengin
boksit rezervine sahip ulkesi olan Gine’de 7,4 milyar ton rezerv bulunmaktadir. Gine’nin
ardindan sirasiyla Avustralya (6 milyar ton), Vietham (3,7 milyar ton), Brezilya (2,6
milyar ton) ve Jamaika (2 milyar ton) gelmektedir. Bu beg ulke toplamda dinya boksit
rezervinin %73’Une (22 milyar ton) sahiptir. YUksek miktarda rezerve sahip diger Ulkeler
siralamasinda Endonezya ve Cin (1 milyar ton), Guyana (850 milyon ton), Hindistan
(830 milyon ton) ve Rusya (500 milyon ton) yer almaktadir.

DUNYA ALUMINYUM TICARETI

Uluslararasi ticaret merkezinin verilerine goére 2017 yilinda; aliminyum ve aliminyum
artnleri bazinda toplam 173,5 milyar dolarlik ithalat ve 172,5 milyar dolarlik ihracat
yapilmistir. ithalatci tilkeler siralamasinda; 23,3 milyar dolar ile ABD lider olurken, onu
Almanya, Japonya, Fransa ve Cin takip etmistir. Turkiye bu listede on altinci sirada 3,5
milyar dolarlik ithalat degerine sahiptir. ihracat lideri Ulkeler siralamasinda Cin 22,6
milyar dolarlik ihracat degeri ile ilk sirada yer alirken Almanya, ABD, Kanada ve Rusya
onu takip etmigtir. Turkiye 2,5 milyar dolarlik aliminyum ihracati ile yirminci sirada yer
almigtir.



Aliminyum ve aliminyum uriinlerinde diinya ithalat ve ihracat lideri on lilke, 2017

2017 2017
fthalat¢r Ulkeler | Deger (milyar $) fhracat¢r Ulkeler Deger (milyar $)
ABD 233 Cimn 22,6
Almanya 18,7 Almanya 164
Japonya 8.3 ABD 11,6
Fransa 6.8 Kanada 9.8
Cin 6.6 Rusya 6.7
G.Kore 6.5 Ttalya 6.4
Italya 6.3 B.Arap Emirlikleri 6.2
Meksika 5.9 Fransa 53
Ingiltere 5.1 Hollanda 48
Hollanda 4.9 Ispanya 4
Diger 81.1 Diger 78,7
Toplam 173.5 Toplam 172.5

Kaynak: International Trade Center-ITC

TURKIYE BOKSIT REZERVIi ve ALUMINYUM URETIMI

MTA tarafindan 1940’h yillarda baslayan boksit arama ¢alismalari sonucunda, Ulkemiz
goruandr+muhtemel+mumkin rezerv toplami 422 milyon ton, isletilebilir rezervin ise 63
milyon ton oldugu tespit edilmistir. En blyuk boksit rezervi Konya Seydisehir ve Antalya
Akseki yoresinde bulunur. Bu sahalarda toplam (gér+muh+mdm) rezerv 36,5 milyon
ton, igletilebilir rezerv 31 milyon ton’dur. Ayrica, Mugla-Milas, Tufanbeyli-Saimbeyli,
Zonguldak-Kokaksu, Isparta-Yalvag, islahiye-Payas, Bolkardagi ve Alanya bolgelerinde
boksit yataklari mevcuttur.



Turkiye boksit rezervleri

) BOKSIT REZERVI (bin ton) o
BOLGE - Cevher TIPI
Gortinlir | Muh.+Miim. | Toplam | Isletilebilir

Seydisehir-Akseki 35.251 1.253 36.504 31.000 Bohmitik
Mugla-Milas-Yatagan 9.400 11.200 20.600 17.500 Diasporitik
Tufanbeyli-Saimbeyli 5.500 6.000 11.500 9.800 Diasporitik
Zonguldak-Kokaksu 5.900 3.400 9.300 5.000 Boéhmutik
Yalva¢-Sarkikaraagag 0 115.600f 115.600 0| Demirli-Diasporitik
Islahiye-Payas 0 215.500]  215.500 0| Demirli-Diasporitik
Bolkardagi-Mersin 0 3.900 3.900 0 Diasporitik
Alanya 1.300 7.700 9.000 0 Diasporitik

Toplam 57.351 364.553| 421.904 63.300

Kaynak: MTA4, 2018

Aliminyum hammaddesi olan ve duretim yapilan kaynaklarimiz Seydisehir-Akseki
yoresindeki yataklardir. Al tenérinin %50 den fazla oldugu tespit edilen bu sahalar
1965 yilinda igletilmek tGzere MTA tarafindan Etibank’a devredilmistir. 9 Mayis 1967°de
Etibank Genel Mudurlagu ile Tyazprom export (SSCB) arasinda imzalanan anlasma ile
Seydigehirde 60.000 ton/yil sivi aluminyum (birincil) kapasiteli Eti Aluminyum Entegre
Tesisleri kurulmustur. Tesislerde; ilk alimina 1973’de, ilk birincil aliminyum 1974’de
uretilmig, 1974-1979 arasinda dokumhane ve haddehane uniteleri de isletmeye
acilmistir. Sivi aliminyum Uretim kapasitesi o yillarda 60.000 ton/yil olan tesis 1977
yilinda % 100 kapasiteye ulasmis, bir stre sonra ulkedeki blytk enerji sikintisi
nedeniyle % 50’ye dusirulmasg, 1985 yilindan itibaren tekrar tam kapasiteyle dretim
yapmaya devam etmistir. Ancak bu Uretim Glkemizde her gegen gun artan aliminyum
talebinin bir kismini karsilayabilmektedir.

Seydisehir Aluminyum Tesisleri 2005 yilinda Ozellestirme kapsaminda satiimigtir.
Cengiz Holding tarafindan satin alinan tesiste, modernizasyon g¢alismalari sonucunda
devreye giren yeni teknolojiler ile kapasite artigi saglanmistir. Tesislerde halen birincil
aliminyum, kulge, ingot cesitleri, alasimli kilge, sicak rulo, levha, serit vb. Granlerin
uretimi yapiimaktadir.

islahiye-Payas ve Yalvag-Sarkikaraagac bélgelerinde bulunan demirli boksitlerin
rezervleri yuksek olmasina ragmen, teknolojik sorunlar nedeniyle, bu yataklardan tretim
yapilamamistir. Ancak o6zellikle Yalvag bdlgesinde yer alan dusuk tendrli demirli
diasporitik boksitler, gelecekte Seydisehir Aliminyum Tesisleri i¢in bir potansiyel olarak
kabul edilebilir. Toros kusagi disinda bilinen en 6nemli boksit yataklari Zonguldak-
Kokaksu yoresindeki bohmitik tip 19 yataklardir. Ancak bolgenin tesislere uzak olmasi
maliyetleri artirmakta ve isletilmesi ekonomik olmamaktadir. Milas-Yatagan yoéresindeki



sahalarda zaman zaman boksit dretimi yapilmigs ancak daha sonra isletmeler
kapanmigtir.

TURKIYE ALUMINYUM TICARETI

Ulkemizde aliiminyum imalat sektérii, 6 milyar dolara yakin is hacmiyle, tilke sanayinin
en Onemli unsurlarindan birisi durumundadir. Son yillarda, Ozellikle hadde ve
ekstrizyon udrunlerine yonelik yeni yatinmlar sayesinde, dunya pazarlarinda rekabet
edebilir dlcekte kapasitelere ulasilmis olup, ihracatta 6nemli asamalar kaydedilmigtir.

Ulkemizde alliminyum sanayinde degisik alanlarda faaliyet gdsteren 1.500’U agkin firma
bulunmaktadir. Toplam istihdam 35.000 kisi civarindadir. Dogrudan ingsaat sektoéru ile
ilgili olarak ise, ekstrlzyon alt sanayinde, 75'den fazla uretici firma faaliyet
gOstermektedir. Turkiye’de aliminyum sektériinde faaliyet gdsteren firmalarin toplam
uretim kapasitelerinin 1,5 milyon ton civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Uretilen alt
aran gruplarinda ekstrizyon urunleri ilk sirada yer alirken onu kulge, yassi UrUnler,
folyo, iletken ve diger Urtnler takip eder.

Aliminyum sektorimuz hammadde (birincil aliminyum kulge) ihtiyacinin buydk kismini
ithalat ile karsilamaktadir. Ulkemizdeki tek entegre tesis olan Seydisehir Aliminyum
Tesislerinde 2016 yilinda 50 bin ton, 2017 yilinda 82 bin ton birincil aliminyum Uretimi
yapilmisgtir. Bu miktarlar sektorin hammadde ihtiyacinin sadece yaklasik %25’ini
karsilayabilmektedir. Sektorde yillik birincil aliminyum Uretimi sabit kalirken, artan
kullanimla birlikte ikincil aliminyum dretimi (ekstrizyon, kilge, yassi urlnler, folyo,
iletken ve diger) dunya uretimine paralel sekilde her yil artis gostermektedir.

Aliminyum ve aliminyum drunleri ihracati 2017 yilinda 2,08 milyar dolar, ithalat degeri
3,36 milyar dolar olarak gergeklesmistir.

Turkiye 2017 yih Giriin tipi bazinda aluminyum ithalat ve ihracat verileri

URUN TiPi IHRACAT ITHALAT
DEGER ( Milyon $) | DEGER ( Milyon )
Birincil Aliiminyum (7601) 91.10 2.272.96
Ikincil Aliiminyum (7602) 31.25 124.08
Aliiminyum tozlar1 ve ince pullar (7603) 4.10 12.71
Cubuk ve profiller (7604) 674.49 64.16
Teller (7605) 33.37 90.80
Saclar, levhalar (7606-7607) 743 .30 653.23
Diger (7608-7614) 407,72 143,18
TOPLAM 2.085,33 3.361,12

Kaynak: TUIK



Aliminyum ve aluminyum urunleri sektorunde 2017 yilinda en c¢ok ihracat yapilan ilk 5
tlke; Almanya (325,9 milyon dolar), ingiltere (135 milyon dolar), italya (115,5 milyon
dolar), Irak (103,7 milyon dolar), Fransa (87,3 milyon dolar) ve ithalat yapilan ilk 5 Ulke;
Malezya (634,7 milyon dolar), Rusya (562,3 milyon dolar), Almanya (239,2 milyon
dolar), BAE (164,8 milyon dolar), Katar (153 milyon dolar) olmustur.

Ulkemizde 260600000000 GTIP numarasi ile “Aliminyum cevherleri ve zenginlestiriimis
aluminyum cevherleri” adi altinda aluminyum cevheri ticareti yapiimaktadir. Aliminyum
cevheri ticaretinin son 5 yildaki gorunumu asagidaki tabloda verilmigtir.

Aluminyum cevheri dig ticareti

Ihracat Ithalat
Yillar Miktar (kg) Deger ($) Miktar (kg) Deger ()
2013 215.732.175 7.231.111 34.716.157 15.976.394
2014 212.747.263 8.813.512 32.589.010 14.307.093
2015 226.021.519 8.785.103 30.493.172 10.371.356
2016 502.506.237 13.750.101 34.900.010 9.831.494
2017 627.036.214 14.854.686 52.143.788 16.980.195

Kaynak: TUIK

Aluminyum cevheri 2017 yili dig ticaretinde 6ne ¢ikan ulkelere baktigimizda;

ithalatta; Cin 36.187 ton karsili§i 12 milyon dolarla ilk sirada yer alirken, Guyana 12.788
ton karsihgr 4 milyon dolarla ikinci ve Hindistan 2.340 ton karsiligi 617.190 dolarla
UglUncl olarak siralanmaktadir. Bu U¢ Uulke toplam ithalatin yaklasik %98’ini
gerceklestirmektedir.

ihracatta; ABD 177 bin ton karsiligi 3 milyon dolar ile ilk sirada yer alirken sirasiyla;
Yunanistan (2,6 milyon dolar), ispanya (1,6 milyon dolar), israil (1,46 milyon dolar),
Polonya (910,6 bin dolar), Kuveyt (891 bin dolar) ve Hirvatistan (723 bin dolar) takip
etmektedir. Bu 7 Ulke toplam ihracatin %76’sin1 gergeklestirmektedir.

ALUMINYUM FiYATI

Dunya ekonomisinde énemli yeri olan birincil aluminyum fiyatlari 2000 yilindaki ortalama
1.549 dolar/ton seviyesinden surekli artis gostererek 3.000 dolara yaklagsmig, ancak
2008 yili ikinci yarisinda baslayan dusus yilinda ekonomik kriz nedeniyle ani bir dususle
1.600 dolar/ton seviyelerine gelmistir. Sonraki yillarda nispeten fiyat artisi yasanmasina
ragmen 2012 yihindan beri 1.500 - 2.000 dolar bandinda seyretmektedir. Trading
Economics kiuresel makro modelleri ve analistlerin beklentilerine gore, aliminyumun bu
ceyrek sonunda 1.900 dolar 21 seviyesinden islem gérmesi beklenmektedir. ileriye
donuk olarak, 12 aylik sure sonunda ise 1.800 dolar seviyelerinde islem gormesi tahmin
edilmektedir.



Min. %86 Al203 0-25mm kurutulmamis parca FOB Sangay, Cin teslimi olan refrakter
boksit 2016 yilinda 300 dolar iken 2017 yilinin ortalarinda 465-480 dolar seviyesine
¢cikmis 2018 yilinin son aylarinda ise 450 dolar seviyesinde seyretmektedir.

Hidratlastirlmis alimina, %57-60 AlI203, %5-8 nem igeren malzemenin fiyati 2016
yilinda 330 dolar seviyesinde iken 2018 yilinda 300 dolarlar seviyesinde seyretmektedir.

H Not: Calismada kullanilan veriler; TUIK, MTA ve ITC sitelerinden derlenmistir.




